
Escuela de Ingenierías Industriales 

TERMOCAL research group                        Universidad de Valladolid  

Laboratorio de Metrología  y Calibración de Presión y 
Temperatura [ termocal@uva.es] (Acreditación ENAC)  

Laboratorio de Propiedades Termofísicas de Fluidos  
(Metrology of Thermophysical Properties of Fluids) 

mailto:termocal@uva.es�


TERMOCAL research group                        Universidad de Valladolid  

Escuela de Ingenierías Industriales 

PERSONAL 

Miguel A. Villamañán Olfos 

Catedrático , Director  del Laboratorio y Director 
Técnico 

María C. Martín González 

Catedrática, Jefa  de Calidad 

José J. Segovia Puras 

Catedrático, Jefe  del Área de Temperatura 

Cesar R. Chamorro Camazón 

Catedrático hab., Jefe  del Área de Presión 

José M. Cid Amigo 

Responsable Técnico y Comercial 

Juan Gil Sánchez 

Técnico  de  Áreas  Presión y Temperatura 
 

Ubicación de TERMOCAL- Calibración en 
PRESIÓN y TEMPERATURA (Edificio I+D de la  

Universidad de Valladolid-  Campus Miguel 
Delibes) 

 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=lJS8wU7ZbroJNM&tbnid=lVuk75TypPoAvM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.parquecientificouva.es/&ei=KoKsU_-xOaKBywPDsYDIAw&bvm=bv.69837884,d.d2k&psig=AFQjCNHN3cU0ZFhzOTsqeGwFTV-UNXXBGQ&ust=1403900689160729�


TERMOCAL research group                        Universidad de Valladolid  

ÍNDICE 
 
I. Origen 
II. Calibración en PRESIÓN y TEMPERATURA 
III. Investigación en Propiedades 

Termodinámicas de Fluidos 
Industriales 

IV. Proyectos de investigación 
 

. 

Escuela de Ingenierías Industriales 



TERMOCAL research group                        Universidad de Valladolid  

 
 

I. Origen 
 

Escuela de Ingenierías Industriales 



TERMOCAL research group                        Universidad de Valladolid  

 
 

 TERMOCAL  es acrónimo de 
TERMOdinámica y CALibración 

 TERMOCAL surge de la iniciativa PRISMA 
de la UE para crear servicios de 
calibración como fomento de una política 
de calidad industrial 

 TERMOCAL dispone de un laboratorio de 
investigación de propiedades termofísicas 
de fluidos industriales 
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III. Investigación en Propiedades 

Termodinámicas de Fluidos 
Industriales 
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Campo de aplicación 

Técnicas de medida de muy alta precisión 
de propiedades termofísicas de fluidos  industriales 

APLICACIONES INDUSTRIALES 

Objetivo de la investigación 

SISTEMAS TEST MODELOS PREDICTIVOS 

CÁLCULO PARÁMETROS 

MODELIZACIÓN mezclas 

Diseño de procesos/productos 

Procesos INDUSTRIA PETROQUÍMICA 

BIOGASOLINAS 

BIODIESEL 

BIOGAS 
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INTERÉS DE LA INVESTIGACIÓN 

 
“ There is an acute need for high-quality experimental data 
for both thermodynamic and transport properties, including 

the phase and chemical equilibrium data. 
…… 

Producing high-quality data is expensive and time-consuming, 
and not surprisingly, such data are scarce.” 

 
E.Hendriks, G.M. Kontogeorgis, R. Dohrn, J.C. Hemptinne, et all. 

 
INDUSTRIAL ENGINEERING CHEMICAL RESEARCH 49 (2010) 11131-41. 
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INTERÉS DE LA INVESTIGACIÓN 

 
“ Based on the total amount of money spent for fluid properties 
 research in joint industry project and the cost saving attributed 

directly to the data obtained from these projects, it is  
conservatively estimated that for every dollar spent, 12 dollars 

in cost savings were achieved by the industry” 
 

D.G. Elliot, J.J. Chen, T.S. Brown, E.D. Sloan, and A.J. Kidnay. 
 

FLUID PHASE EQUILIBRIA 116 (1996) 27-38. 
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FLUIDOS MULTICOMPONENTES 
PROCESOS INDUSTRIALES 

Diseño / Simulación / Control 

Balances de energía/exergía 

NECESIDAD DE PROPIEDADES TERMODINÁMICAS 
COMPORTAMIENTO DE MEZCLAS 

 
Termodinámica de mezclas 
 

DATOS EXPERIMENTALES 

APLICACIÓN DIRECTA MODELADO de propiedades 
de mezclas no estudiadas 
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 PROPIEDADES TERMODINÁMICAS DE FLUIDOS 
MULTICOMPONENTES 

EQUILIBRIO LÍQUIDO-VAPOR 

CALORÍMETRO ENTALPÍAS DE 
MEZCLA 

LÍQUIDOS 

 GASES                     

DENSÍMETRO HIDROSTÁTICO 

MEDIDA  CORRELACIÓN  PREDICCIÓN 

DENSÍTOMETRO TUBO 
VIBRANTE 

CALORÍMETRO CAPACIDAD 
CALORÍFICA 

VELOCIDAD DEL SONIDO 

pp THC )/( ∂∂=

0;)/( Ps Cpu ρ∂∂=

( )pT ,ρρ =

EH

EG

( )pT ,ρρ =
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LÍQUIDOS 
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VISCOSÍMETRO DE CAIDA DE 
CUERPO η= η (T, p)  VISCOSÍMETRO DE HILO 

VIBRANTE 

 PROPIEDADES TERMODINÁMICAS  

 PROPIEDADES DE TRANSPORTE  
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MÉTODO ESTÁTICO, CELDA DE PRESIÓN TOTAL 

ELEVADA PRECISIÓN PARÁMETROS TMCOS. 
AUTÉNTICO EQUILIBRIO TERMODINÁMICO 

SIN MUESTREO DE FASES 

CARACTERÍSTICAS 

V 100 ml 

0.01 ml ±0.03 ml 

p 125 kPa 

1Pa ±5 Pa 

T 

1 mK 

293.15-333.15 K 

±10 mK 

TÉCNICA  EQUIBRIO LÍQUIDO-VAPOR ISOTÉRMICA 
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VISCOSIDAD  

EN FASE LIQUIDA/ alta presión  

 Viscosímetro de caída de cuerpo 
 
 Viscosímetro de hilo vibrante 
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VISCOSÍMETRO DE CAIDA DE CUERPO 
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VISCOSÍMETRO DE HILO VIBRANTE 
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 GASES                      
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IV. Proyectos de Investigación 
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COMBUSTIBLES AMBIENTALMENTE SOSTENIBLES: CARACTERIZACIÓN 
TERMOFISICA DE MEZCLAS DE BIOCOMBUSTIBLES LIQUIDOS Y GASEOSOS 

CON HIDROCARBUROS DE REFERENCIA CONVENCIONALES 

ENERGY GASES 

EL MIX-ENERGÉTICO PETRÓLEO- GAS NATURAL + 
BIOCOMBUSTIBLE/ BIOGÁS: CARACTERIZACIÓN 

TERMODINÁMICA COMO APOYO A LA SOSTENIBILIDAD 
AMBIENTAL 

DATOS 
TERMODINÁMICOS

S 

DETERMINACIÓN DE LA CONSTANTE DE BOLTZMANN  
(Termometría Acústica/ velocidad del sonido) 

GRUPO DE INVESTIGACIÓN 
TERMOCAL 

S.I  de Unidades 
NUEVO KELVIN 
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RESULTADOS 
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